MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XVIII HAIIUOHAJIHA OJIMMITHAZIA ITO ACTPOHOMMUSA

Haunuonanen kpwr, 02 maii 2015 r., [oopuy

TEMA 3A BB3PACTOBA I'PYIIA - VII-VIII KJIAC
Teopern4yeH Kpbr
Pemenus

1 3agauya. KocMuveckn ¢bH. YYacTHUK B aCTPOHOMHMYECKATa OJUMIIMAA € OTerdyeH
OT JBJITaTa 3MMa U CH MeYTac Ha 3emMsTa Ja MMa Be4yHa JIsITHA BakaHIMSA. 1ol ChHYBa Kak
3emsTa ce € MmpeMecTHlia Ha MepKypHuaHCKaTa opOuTa, a MepKypuil € OTHUIIBI Ha 3eMHaTa
opbuta. JlyHaTa ce € mpeMecTuia 3aeHO ChC 3eMsATa W NPOIBJDKaBa Jla Ce JBMXKH OKOJIO
HaIlaTa IUIaHeTa, KAKTO U JIOCera.
e A) Ille ce nabmromaBaT i OT 3eMsATa IMPU TOBA IOJIOKEHUE IIBIHH CIIbHUEBH
3aTbMHEHUA?
e b) A e uma U IbJIHYU JIyHHH 3aTbMHEHUs?
OO0sicHeTe BalIMTe OTTOBOPH M T'M MTOJIKPEIIETE C MPECMATAHHUS.

CrpaBoYHU JaHHU:

Panunyc na 3emsta — 6370 km

Pannyc na Capaiiero — 700000 km

Pannyc na Jlynata — 1738 km

Panuyc Ha 3emHaTa opbuta — 1 a.e..

Panuyc na opburara Ha Mepkypuii — 0.39 a.e.

Pemenue:

3HaeM, ye Koraro oT 3eMsTa HalOJtoJaBaMe I'bJIHO CI'bHUEBO 3aThbMHEHUE, BUIMMUTE
BIrII0BU pazMepu Ha CibHieTo u JlyHara moutu cbBnaaar. MepkypuaHckata opOuTa € ¢
panuyc 1/ 0.39 = 2.6 mbTu no-MaxbK OT pajuyca Ha 3eMHarta opouTta. [Ipu HabmogeHnue OT
MepKypuaHckaTa opouta CirpHIETO e € ¢ 2.6 MBTH MO-TOJIsIM BIJIOB pa3Mmep U ako JlyHara
OCTaHe Ha ChIIOTO Pa3CTOsIHUE OT 3eMATa, KaKTO MpelIu, TO TS HsAMA Jja MOXeE Ja IO 3aKpuBa
n31su10. [Ib1HM cIbHUYEBM 3aThMHEHHE HAMA Ja UMa.

Heka cu mpencraBuM, ue 3emsiTa € Ha crapara cu OpOMTa, 3€MHUTE >KUTENIU
Ha0JII0AaBaT MIBJIHO JIYHHO 3aThbMHEHHE, a HUE B ChIIMS MOMEHT ce Hamupame Ha JlyHara.
3emuusT panuyc € 6370 / 1738 ~ 3.7 mptu no-ronsm ot iyaHus. oM npu HabGironeHue ot
3emMsATa BUAMMHUTE BIJIOBU AuaMeTpu Ha JlyHara nu CinbHIETO ca MPUOINU3UTENHO €IHAKBHU, TO
ako raegame ot JIyHara, BUIUMUAT AUAMETHP Ha 3eMsTa e € 0K0jo 3.7 IbTH MO-TOJISIM OT
to3u Ha CipHIIeTO. Korato ot 3emsTa ce HaboaBa IBJIHO JYHHO 3aTbMHEHHe, OT JlyHaTa
TpsIOBa J]a ce BIXKJIA MPOJIBKUTENHO ITBIHO CI'bHUEBO 3aTbMHEHUE. Cera Heka 3emsiTa Beue
Jla ce e mpeMecTuiia Ha MepKypuaHckaTa opouta. I'menano ot Jlynara, CipHueTo € 2.6 mbTH
MO-TOJISIMO 110 BUIMM BIJIOB JUAMEThP, OTKOJIKOTO npeau. Ho 3a mynHus Habnarogaren 3emsara
IaK 1€ MOXKE Ja o 3aKpuBa U3ISUI0, 3aI0TO BUIUMUAT U pasmep € 3.7 IbTH MO-TOJSAM OT
npenuuIHus BuauM pasmep Ha CrbTHueTo. ETo 3amo mpu HoBaTta opOuta Ha 3emsTa, OT
Jlynara me Moxe Ja ce HaOJMoAaBaT IBbJIHHM CIBbHYEBM 3aThbMHEHHUS, Makap M HE TOJKOBA
MPOIBIDKUTENIHN, KaKTO Mpenu. A MBJIHO CI'bHYEBO 3aTbMHEHME 3a JIYHHHUS HaOIroaaTesn
MO)K€ J1a HacThlld, Koraro JlyHara nomnajHe M3ISUI0 B 3€MHara CsiHKa. ToraBa 3€eMHHTE
YKUTENH 1€ BUXKAAT ITBIHO JYHHO 3aThMHeHHe. CieoBaTeIHO OT HOBaTa opouTa Ha 3emsTa
111e ce HaOJI0JaBaT IbJIHU JIYHHU 3aTbMHEHHS.

[TonycnoBue b) Moxe na ce pemn M KaTo €€ M3MOJA3BAaT MAJKO MO-pa3iudyHU
cboOpaxenus. Koraro CnpHiero orpsiBa Jlynarta, T XBbpis 3a1 cebe CH CSHKa, KOSATO € C
¢dopma Ha KOHYC U ce€ CTeCHsBa ¢ oTAanedaBaHe oT JlyHara. BbpXbT Ha TO3M KOHYC MOYTH



TOYHO JocTura 70 3eMsTa. ToBa € HMEHHO 3alll0TO BUJUMUTE OT 3eMsTa BIIIOBU pa3MeEpH Ha
Jlynata u CapHIETO ca mouTH eaHakBU. HO KOHYChT Ha 3eMHaTa CsIHKa c€ MpOCTUpa J0CTa
mo-iajied 3aj JIyHHaTa OpOMTa M ce HAOMI0JaBaT NPOIBIDKUTEIHU JIyHHU 3aThbMHEHHS.
Koraro 3emsra ce qo6mku 10 CrbHIIETO, KOHYCHT Ha 3€MHATa CSHKa I1Ie CE Ce CTECHSBA I10-
Obp30 C oTganedaBHe OT 3emsATa. BwopockT e me goctura au  Toil Ao Jlynata m namm
CEUEHHUETO Ha 3eMHaTa CAHKa Il € C TUaMEThp, O-TOJIsIM OT Juamerbpa Ha JlyHnaTa, Taka ue
Jlynara ja ce okaxke HaIrbJIHO 00XBaHaTa OT 3eMHATa CSHKa?

C npemecTBaHeTO HAa MEpKypHaHCcKaTa opbuTta brioBuTe pazmMepu Ha CIBHIETO I1Ie ce
yBenu4at 2.6 mbTH. Bugumure BriioBu pasMepu Ha 3emsTa me ObaaT oTHOBO 3.7 MBTH IO-
roJIEMU OT MPEAUIIHUTE BUIUMHU bIII0BH pazMepu Ha CirbHIIETO. OTTYK MOXEM J1a HallpaBUM
nBe 3akioueHus. [IspBo, oueBuaHO OT JIyHata e morar fa ce HabJt01aBaT MIbJIHU CITbHYEBU
3aThMHEHHMSI — T.€. 3€MHara cgHKa me npoctura ao Jlynara. Bropo, HEKa OTHOBO cu
MPUIIOMHUM, Y€ Koraro 3emsTa ¢ Oujga Ha MI’bpBOHayalHaTa cU OpOUTa, 3a 3EMHUA
HabmroAaren BUIUMHAT BIIOB pasmep Ha CipHIETO € Ol NpUONM3UTENHO paBeH Ha
BUIUMUS BIIIOB pasmep Ha Jlynata. CremoBaTenHO MPH HOBOTO IMOJOXKEHHE 3a JIYHHUS
HaO0JII01aTe)T BUJAMMHUST BIJIOB TUAMEThp Ha 3eMsTa IIe ObJe MO-TOJIIM OT BHIWMUS BIJIOB
nuaMersp Ha CI'bHLETO C BeJMYMHA, paBHa Ha 3.7 — 2.6 = 1.1 BUAMMM BIVIOBH JIyHHHU
nuamerbpa. ToBa 03HauaBa, 4e 3a Jja U3je3€ OT 30HaTa Ha JYHHO 3aTbMHEHUe, JIyHara TpsiOBa
Jla ce MPUJBIKU IO CBOsiITa OpOUTa Ha pa3cTosHue 1 cBoil myHeH nuameTsp u ome 0.1 oT
Hero. Taka 4e, moHe 3a KpatTko 1suiata JIyHa me Ob4e moToneHa B 3eMHaTa CsIHKa U OT 3emsiTa
11e MOKe J1a ce Ha0Jt0/1aBa MIbJIHO JIYHHO 3aThbMHEHHE.

CnbHue
3ems

CAHKa

3emaATa Ha NbpBOHavYanHaTta cv opbuTa

CnbHue
3ems

3emsiTa Ha MepKypuaHckaTa opbuta

Kpumepuu 3a oyenssane (0b6wo 15 m.):

3a npasunnu pazcvoicoenus no nooyciogue A) — 5 m.
3a npasunno 3axnouenue — 2 m.

3a npasunnu pazcvorcoenus no nooyciogue b) — 6 m.
3a npasunno 3axnouenue — 2 m.

2 3apaua. FOxken kpber. Ch3Be3auero KOxeH KpbCT € n300pa3eHo Ha HAIIMOHAITHOTO
3HamMe Ha ABCTpayiusi, KOETO BIKJaTe Ha ¢urypara. ExBaTopuanmHUTe KOOPAMHATH HA TETTE
Hali-pKH 3B€3/I1 Ca CIECAHUTE:



36e30a a o

a Cru 12h 26m 36s — 63°05'56"
B Cru 12h 47m 43s —59°41'20"
vy Cru 12h 31m 10s —57°06'52"
dCru 12h 15m 09s — 58°44'56"
eCru 12h 21m 21s —60°24'01"

e A) O3nHauere BbpXY 3HAMETO KOU Ca T€3U 3BE3/IU.

e b) Bue meuraere na Buaute ToBa chb3Be3nue. Hamupare ce B Codust Ha reorpadceka
mupuHa 42°42'. B kakBa mocoka TpsOBa Ja TPBrHETE W KAKBO € HaW-KpPaTKOTO
pascTosiHHe, KOeTo TpsiOBa /Ja MpOMbTyBaTe, 3a Jla CTUTHETE 10 MACTO, OT KOETO MOHE
MOHSIKOTa MOKE JIa ce HabII0JaBa IsUI0TO Ch3Be3aue?

e B) IlpubnuszurenHo kora mpe3 roiauHaTa HE OMXTE MOTJM BHOOIIE 1@ BUIUTE
CH3BE3/IUETO OT TOBA MSCTO?

e [') MeuraTta Bu Ou Morua fa ce cObJHE HAIBIHO, aKO CE 030BETE HA MACTO, KBJETO
cb3Be3nuero MOkeH kpbeT e HesamszBamo. Kbae mo 3emsTa ce HaMuUpaT TakvBa
MmecTa?

e J[) Ha kxou mecra mo 3emsaTta FOHUST KpbCT BUHAru Ou ce HaOmogaBan B HEOETO
o0OBpHAT Ha ,,00paTHO” CIIPSIMO HAYKMHA, IT0 KOWTO € M300pa3eH Ha 3HAMETO?

e E) Kos Ou morna ga Opne sipkara 3Be3a MmoJ OpUTaHCKUS (iar BISIBO, KOSTO HE
MpUHAICKU KbM FOXHUS KpBCT?

Pemenue:

JleximHanuTe Ha 3BE3AWTE OT Cbh3Be3auero FOkeH KpBhCT TOKa3Bar, 4e TO €
CpaBHUTENHO OJIM30 0 10KHUS HeOeceH notoc. OT ABcTpanus To Ou TpsOBalo /1a ce BUXKIA
B I0’KHATa 4acT Ha HEOETO U CJIeI0BATENIHO BbPXY M300paKEHUETO HAa 3HAMETO Harope Tpsa0OBa
Ja € ceBep, a Hajody — for. HamsiBo TpsiOBa Jja € M3TOK M TOBAa € MOCOKara, B KOSTO pacte
pEeKTacleH3usATa Ha 3BE3/IUTE, a HAIICHO TPOBa J1a e 3amaj. M3monsBaik Te3u choOpakeHus
Y KOOPJIMHATUTE Ha 3BE3JIUTE, HUE MOXKEM J]a T 03HAYUM BBPXY 3HAMETO.




3Be3mara ¢ Hai-rojisiMa IokHa jaexiauHarms (63°05'56") e o Cru. Haii-6mm3koTo
MSICTO, OT KOETO OM MOIJIO J1a C€ BIIKJIA IIOHE ITOHSAKOIa IBUIOTO Ch3BE3IHE, € MACTOTO,
KBJICTO Ta3u 3Be3/ia € B TOPHA KYJIMHHAIUS HA CaMHs XOPU30HT. AKO reorpadckara IMIHpHHA
Ha TOBa MSCTO € ¢, TPsIOBa J1a € U3IBJIHEHO CJICTHOTO YCIOBHE:

90° — ¢ = 63°05'56"
Otryk monyuyaBame: @ = 26°54'04" ~ 26°.9011. 3a na cturuaem a0 takoBa mscto ot Codus,
TpsiOBa J1a TPBIHEM HA IOT U J1a IPOIbTyBaMe 10 reorpadcka MMpHHA Pa3CTOSHHE:
42°42" —26°54'04" =15°47'56" ~15°.7989
B kuniometpu ToBa 111e 0be:
15°.7989

360°

s=27R

KbJeTo R e paguychT Ha 3emsTa.
s~1756 km

eKBaTop

—_——




Ot TOBa MsICTO OMXME MOTJIH Ja BUAUM FOKHHSI KpBCT caMo 3a KPaTKO BpeMe, JOKaTO
€ HaJl XOpu30HTa. AKO TOBa ce CllyuBa, koraTo u CIIbHIETO € HaJ XOPU30HTa, TO HAMa KakK Ja
BHIUM Cb3Be3qUeTo. PeKTacueHsuuTe Ha 3Be3guTe ca Maiko mo-romemu or 12",
CrnenoBatenHo Hail-HEOIAronpUATHUAT IEPUO/] 32 HEroBaTa BUIUMOCT 1€ ObJie Mpe3 eceHTa.

3a na e He3alsA3Ballo Ch3BE3AMETO, TPsOBa 3Be3laTa OT HEro C Haii-ceBepHa
JNEKIMHALMS J1a € B JOJHA KyJIMHUHAIMS Ha caMHsl XOPHU30HT WM HaJ Xopu3oHTa. ToBa e
3B3e3gara 7y Cru. Obmactra, 3a KOSTO CH3BE3IMETO IIE € He3asA3BaIlo, CE€ HaMHpa OKOJIO
IOKHHSI TIOJIIOC Ha 3eMsTa W € OrpaHHueHa OT mapajena ¢ reorpadcka MmMpuHA, KOSTO
HaMUpaMe OT YCIIOBUETO:

@ =90°-57°06'52" = 32°53'08" 10.111.

Ha 3namMeTo cp3Be31ueToO € U300pa3eHo Taka, KaKTO M3IIeXka 3a HaOIroAaTell, KOUTO
ro BIDKJA B FTOpHA KyJIMHAIMs B F0)KHATa 4acT OT HeOeTo. AKO HaOIoJaTeNsAT ce HaMHpa Ha
JOCTaTh4YHO MO-K0’KHA reorpadcka MUPHUHA, IPe3 LSI0TO BpEME Ch3BE3IUETO IIe M3IIIEKIA
o0bpHaTo Ha 180°. ToBa 11e e BanuHO 32 00JaCT OKOJIO FOKHHSI 3€MEH IOJIOC, OTPaHUYEHa
OT Mapajen, 3a KOWTO Hal-ro)KHaTa 3Be€3[Ja OT CB3BE3AMETO KYJIMUHHMpPA B 3C€HUTA.
I'eorpadckara muprHa Ha TO3M Mapajel € paBHa Ha JIEKJIMHALUATA Ha Ta3| 3Be3/a:

@ =63°05'56"



3Be3nara moja Opuranckus diar BisBo oT KOXHUS KPBCT, aKO ChIUM I10 TOJIsSIMaTa i
SPKOCT, OM MoOIJia 1a € o OT Ch3Be3aAuero LleHTaBbp, a ako ChaUM IO AOCTa OJIM3KOTO i
pasmnonoxenue 10 KOxuus kpber, 6u Morna aa e 3 Lientassbp.

Kpumepuu 3a oyenssamne (0bwo 15 m.).

3a npasunno o3nauasane na 36e30ume — 4 m.

3a onpedenane Ha wupuHama Ha MACMOMO, OMKBLOEMO NOHe NOHAKO02A Modce 0d ce
suou FOxcnuam kpwvem, u nocoxama, 6 kossmo mpsaoea oa mpveuem om Cogpusi — 2 m.

3a onpeoensane na pazcmosanuemo oomam 8 Kuiomempu — 2 m.

3a obscnenue koea npesz 200uHama He buxme mMo2nu 0d uUXCOame cvbzeeouemo — 2 m.

3a onpeoenane na obracmma, KbOemo cv38e30Uemo e He3anaszsaujo — 2 m.

3a onpedenane Ha obracmma, om KOAmMo mo ce uxcoa Ha 0opamHo — 2 m.

3a npeononoxcenue koa mpabea oa e sapkama 36e30a 61460 — 1 m.

3 3agaya. [IbaHo JyHHO 3aTbMHeHe. Bue ppkoBoauTe J[pykecTBOTO Ha TIOOUTENUTE
Ha JIYHHM 3aTbMHEHUS U CT€ PEIIMIU J1a MOCTaBUTE PEKOpH, ¢ KONTO OKOHYATEJIHO I
CIIOMUTE KOHKYpeHLHusATa Ha JIpy)KeCTBOTO Ha JIOOWUTENNTE HAa CIBbHYEBH 3aThbMHEHHS.
[TnanupaTte MacoBu gororpadcku HaOIIOIEHUS HA MPENCTOSIIOTO JYHHO 3aThbMHEHHE Ha 28
cenrreMBpu 2015 . 1 uckare ToBa 1a ObJie 3aTPMHEHUETO, 3ACHETO OT Hali-MHOTO reorpadcku
MMyHKTOBE Ha 3eMmsATa. 3a IenTa TpsAOBa J1a M3MpaTHTE CHOOIICHUS 1O BCHYKH CBOH
MPUBBPKEHUIIN IO CBETA, KOMTO 1€ MOTAT J1a BUJAT 3aTbMHEHHETO.

ETo xapakTepHHTE MOMEHTH Ha JTYHHOTO 3aThMHEHHUE TI0 | pHHYHYKO Bpeme:

Hauano na neinata paza — 02 u. 11 m.

MowmenT Ha makcumainHa (aza — 02 4. 47 m.

Kpaii Ha mbinata gasza — 03 4. 23 m.

e A) Ha kakBa reorpadcka JbDKMHA B MOMEHTa Ha MacuMasiHa (pa3a Ha 3aTbMHEHHETO
Jlynara mie 6b/ie B TOpHA KyJIMUHALINA?
e b) [Ipubnu3urenHo B KakBa MOCOKa 111 ce BUXk/1a B To3u MOMeHT JlyHara ot Codus?



e B) Onpexnenere npuOIM3UTENHO OT KaKBH reorpadckul IbJDKUHU 10 3eMsTa IIbJIHATa
¢a3a Ha 3aTHMHEHHUETO 1€ MOXKE J1a c€ Ha0JII01aBa OT HAYaJI0TO 0 Kpasl.

Pemienue:

B momMenTa Ha makcumanHa (a3a Ha 3aTbMHEHHETO JlyHaTa € B MOJIOKEHUE, MOUTH
TOYHO TIPOTHBOIIOJIOXKHO Ha monoxeHnero Ha CiapHIIETO 1O HeOecHaTa cdepa. 3a MSICTOTO,
KbJIETO TS € B TOpHa KyJIMHHALUSg B TO3W MOMEHT, CIBbHIIETO € B JIOJHA KYJIMHHAIIMS.
CrnenoBaTeIHO 3a TOBAa MSCTO € IMOJYHOL[ MO MECTHO CIIbHUEBO Bpeme. 3a ['punymukus
Mepuanad 1o cbioro BpeMe € 02 4. 47 muH. OTTyK 3aKjir04aBame, 4e€ BBIPOCHOTO MSCTO €
Ha 02 4. 47 m. 3anajHa AbJKUHA.

Codus e Ha okosio nBa yaca u3to4Ho oT ['purynd. 3a Codus B TO3M MOMEHT IIE €
Ollle TTO-KBCHO 10 MECTHO BpeMe B cpaBHeHHe ¢ ['punynukoro Bpeme. Jlynara me e MuHana
Ipe3 TopHaTa CH KyJIMHUHAIMS U TpsiOBa J1a ce BIXK/A Ha 0T — I0ro3amna.

Konkoro mo Ha 3amaag oTHUBaMe, TOJKOBAa IMO-paHO MO MECTHO BpeMe IIe €
3aTpMHEHUETO. TBbpJe Ha 3amaj e ce ciayyBa Taka, Y€ B HAYaJIOTO Ha 3aTbMHEHHETO
Jlynara omie HsMa J1a € W3Tpsjia HaJ XOpU30OHTA. ['paHuIiaTa Ha BUIAUMOCT IIE€ € Ha
reorpadckara IbDKMHA, 32 KOSITO HA4alloTO Ha 3aTbMHEHHMETO € B MOMEHTAa Ha M3rpeBa Ha
Jlynara. Ilonexe partara e OnMu3Ka 10 €CEHHOTO PAaBHOJCHCTBHE, MOXKEM Ja CUUTaMe, 4e
MOMEHTHT Ha 3aje3a Ha CiabHIeTo € okoio 18 4. u ToraBa mpubnusuTenHo usrpsisa Jlynara.
Hauanoro Ha 3arpMHeHueTo € B 02 4. 11 m. o I'punynuxo Bpeme. B To3u Mmoment Jlynara e
Oouna B ropHa kKynMmuHauus 3a 02 4. 11 M. 3amaana reorpadcka ABIKMHA M € H3TpsBaja
MecTara, KOMTO ca Ha 6 yaca 3amaJHO OT To3W Mepujauan, T.e. Ha 08 4. 11 M. 3amanHa
IBIKUHA.

AKO OoTHBamMe Ha U3TOK, MOMEHTHUTE Ha 3aTbMHEHHUETO III€ Ca BCE MO-KHCHO 110 MECTHO
Bpeme. TBBpie Ha u3Tok JlyHaTa Bede Moke Ja € 3aisi3ia Mpeau Kpas Ha 3aTbMHEHHUETO.
N3Tounara rpanuiia Ha BUJIUMOCT Ha 3aThbMHEHHUETO 111 € Ha 6 4. U3TOYHO OT MEPUIUAHA ChC
3amagda abokuHa 03 1. 23 M., T.e. Ha 02 4. 37 M. M3TOYHA ABJDKUHA.

3aTbMHEHHUETO IIe C€ BUXKJIa OT HayalloTo 10 Kpas B 3oHata Mexay 02 4. 37 wm.
n3TouHa neokuHa 1 08 u. 11 M. 3amagHa IbiDKUHA.

Kpumepuu 3a oyenssane (06uo 15 m.):

3a onpedensne na ceocpaghckama OvAMNCUHA, HA KOAMO 6 MaxkcumanHama gasa
Jlynama we kyaimunupa — 4 m.

3a onpeoenane na nocokama, 8 kosmo Jlynama we ce susxcoa om Coghusi — 3 m.

3a npasuinu pazcvicoenus OMHOCHO 3aNA0HAMa paHuya Ha BUOUMOCH HA YSIOMO
3amvMHenue — 3 m.

3a npasunna uucnena cmounocm Ha Ovdcunama — I m.

3a npasunnu pazcvocoeHuss OMHOCHO U3MOYHAMA SPAHUYA HA BUOUMOCH HA YSIOMO
3amvmHenue — 3 m.

3a npasunna uucnena cmounocm Ha Ovaxcunama — 1 m.




MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
XVIII HAIIUOHAJIHA OJIMMITHAZIA ITO ACTPOHOMMUSA

Haunuonanen kpwr, 03 maii 2015 r., [oopuy

TEMA 3A BB3PACTOBA I'PYIIA - VII-VIII KJIAC
IIpakTHYeckn KpPbI
Permenus

1 3agaua. YacTu4yeHo JyHHO 3aTbMHeHHe. Ha cHuMKaTa BUXKJaTe MOCIEI0BATETHU
nosioxkeHus Ha JlyHara B HeOeTO MO BpeMe Ha YaCTUYHOTO JYHHO 3aThbMHEHUE Ha 26 I0HU
2010 r. Ha nucra ot mpo3pauHo ¢oino, ¢ KOWTO pasmoiaraTe, € HauepTaH KpbI' C pa3Mepa Ha
3eMHaTa CsSHKa B Mallada Ha CHUMKaTa.

e A) IloctpoiiTe MOJOKEHUETO HA 3€MHATAa CSAHKA, CHOTBETCTBAIIO HA BCAKO OT
nojoxxenuara Ha Jlynara.
e b) Ompenenere npuONMM3UTENHO BIVIOBATa CKOPOCT HA BUAMUMOTO JE€HOHOIIHO

JBH>KEHUE Ha JIyHaTa B rpaaycu 3a 4ac.

Buaumust srioos auamersp Ha JIynara e 0.5°.

Pemenue:

3a Bcsko nosnoxkenue Ha JlyHaTta Haryiacsime Mpo3pavyHOTO JIMCTYE Taka, Y€ KPbI'bT Ja
CBbOTBETCTBA Ha IIOJOXKEHMETO Ha 3eMHaTa csiHKa. C MoOMOIITa Ha OCTPUETO Ha Iepreia
orOens3MaBe LIEHThbpa Ha CsHKara. Taka mosdydyaBaMme IMOpeAMLa OT TOYKH, Mpe3 KOUTO
IpekapBaMe IpaBa JUHMS. Brkngame, dye TS He € ycrnopelHa Ha JIMHMSITA Ha JBUKEHHE Ha
Jlynara. IlonoxeHHEeTO Ha LIEHTbpa Ha 3eMHAaTa CSIHKa € JUaMEeTPaIHO MPOTHUBOMOIOXKHO Ha
nojoxeHnero Ha CIbHIETO BbpXY HeOecHara cepa. XoAbT Ha CIBHYEBOTO BpPEME, KOETO
U3II0JI3BaMe, C€ OMpeAess OT BUAMMOTO JCHOHOIIHO JBHXeHHe Ha CipHIETO Mo Hebero.
ToBa ABM)XKEHHE HABJIHO CHOTBETCTBA HA BHUIUMOTO JIBKEHHE Ha IIEHThpa Ha 3eMHaTa
csiHka. CneoBaTeNHO ABM)KEHHUETO HA LIEHThpPA Ha 3€MHAaTa CSIHKA MOJKE Ja HHU IOCIYXKH 3a
U3MEpBaHE Ha BPEMETO.

N36upame Be MOJOXKEHUS Ha IIEHThpa Ha 3€MHATa CSIHKA, HAMHpAIK ce KbM JBaTa
Kpasi Ha TpaBara JIMHMS, U U3MepBaMe pa3cTosiHueTo Mexay Tiax. [lomyuaBame 172.5 mwm.
W3mepBaMe pa3CTOSIHMETO MEXIYy CHOTBEHUTE UM IOJIOkeHUs Ha JlyHara. 3a menta He €
yI0OHO Ja U3MO0J3BaME€ LIEHTPOBETE HA JIyHHHMS JAUCK, a I0-700pe € Ja Hu3Mepum
Pa3CTOSIHUETO MEXKAY NPECEYHUTE TOUYKM IPHUMEPHO Ha JOJHUSA Kpall Ha JyHHUS JMCK C
IpaBaTa JUHUS, ouepTaBaiia qsuxeHnero Ha Jlynara. [TonyyaBame 156.5 mm.

N3mepBame nuamerspa Ha JlyHara, koiito ce okasBa 10 mm. Karo 3nHaem, ue Toil €
paBeH Ha 0.5°, Hamupame Mmaimiaba Ha cHUMKaTa — Ha 20 MM otrosaps 1°. Taka onpenensime,
4ye MEeXKIy JIBaTa pa3rieKIaHd OT HAaC MOMEHTa IEHTHPHT Ha 3eMHAaTa CsSHKa € m3MuHai 8.6°
no Hebero, a HeHThpPhT Ha Jlynata — 7.8°. BUOUMOTO JEHOHOIIHO JIBMKEHHE HA 3€MHATa
CsIHKa, a 3HauM 1 Ha CIIBHLIETO, cTaBa OT U3TOK Ha 3anan. [Ipuunnara JIlyHarta na usocraBa oT
Hero e, ue JIyHara u3BbpIIBa OpOUTAIHO IBUKEHNE OKOJIO 3eMsTa OT 3amajl Ha U3TOK.

Bpemero, namMuHano Mexay 1BaTa n30paHu OT HAC MOMEHTA MOXKEM J1a OTIPEAETHM I10
JBUKEHHETO Ha 3eMHATa CSHKA ChC CIeHATa IPONOPIHS:

At =24". 38'6 ~0.575"
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3a cpmoTo Bpeme JlyHara e m3mmHana 7.8° m HeWHaTa CKOPOCT Ha BUAMMO JE€HOHOIIHO
NBIDKEHHE 110 HEOETO €:

7.8°

= m ~ 13.60/‘{30
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Kamo uznonzeame masu CKopocni, Moaicem oa npecmenHem ¢ KOJaKo epaéyca JYyHama

uzocmasa om CivHyemo 6a denonowue. CKopocmma Ha 8UOUMOMO OCHOHOWHO OBUNCEHUE
na Crnvhyemo e 15 Yuac. Cnedosamenno 3a eoun uac Jlynama uzocmasa om CivHyemo c
15°—13.6° =1.4°. 3a edno Oenonowue uzocmasarnemo we 6woe 1.4°x24" =33.6°. Toga e
mewvpoe sucoka cmounocm. Jleiicmeumennama eeiuyuna e okono 12.2%uac. Hawusm
pe3yamam NoKased, 4e CHUMKAMA He NpeoCmasisieéd HACLONCEHU KAOpU ¢ OetlCmeumentu
noaoodicenuss Ha Jlynama no nebemo, a 3acnemume nonodcenus Ha Jlynama ca noopedenu
8bPXY KAOBPA HA OKOJIO MPU NbMU NO-MAIKO PA3CMOSHUE eOUH om Opye ¢ yell NOCMu2ane Ha
no-eneuamuasasauy egexm.

Kpumepuu 3a oyensisane (0owo 13 m.)

3a nocmposeane Ha u306padlCEHUAMA HA 3eMHAMA CHKA — 4 M.
3a npasunna meopemuuna NOCMAHOBKA HA peuteHuemo — 4 m.
3a usmepsanus u onpedensne Ha mawabume — 3 m.

3a npecmamanus u kpaeu pezyrmam — 2 m.

2 3agaua. I[IporuBocrosinusi u kBaaparypu. Koraro ce ciyun Mapc na Obae B

cb3Be3nueTo CKOpIMOH, ce Habmo1aBa KpacuBa rienka. UepBeHaTa miiaHeTa CH ChIIEPHUYHU
1o OJSICHK M IBAT ¢ YepBeHaTa 3Be3/1a AHTapec. MIMeTo e 1afieHo Ha 3Be37aTa UMEHHO 3aToBa
— TO uBa OT AHTHU-Apec, T.€ ChIIEpHHUYEIIa CU ¢ Apec — IPEeBHOTPBIKUS OOT Ha BOWHATA.

A) Axo mpu nmageHo NpoTUBOCTOsIHME Mapc € B cb3Be3auero CKOpHHOH, B Koe
Ch3Be3ue 1€ ObJe TOU MPH CIIEBAIIOTO CU MTPOTUBOCTOSIHUE?

b) Kosnko Bpeme cieq eqHO NpoTUBOCTOsIHUE Mapc 11ie € B u3TouHa KBajaparypa’?

B) Heka B mageH MoMmeHT 3a Hac Mapc € B M3TOYHA KBajpaTypa U € B Ch3BE3/IUETO
CkoprnoH. 3a mMapcuaHcku HaOnrogaten B cbliug MoMeHT lOmurep e B 3amagHa
KBajgparypa. B koe cp3Be3nue me e FOnurep 3a Habmonaten Ha 3emsra?

Hauepraiite B moaxonsm mamad opobutute Ha 3emsara U Mapc u pelere 3aaayara

rpaduyHo.

CrpaBOYHU AaHHU:

Paanyc Ha opOutara Ha Mapc — 1.5 a.e.
Panuyc na opburara Ha FOnutep — 5.2 a.e.
OpbGuranen nepuos Ha Mapc — 687 nHu

Pemnennue:
[IspBO HamMupame cuHOAUYHUS Tieprol Ha Mapc Tsyy OT paBEHCTBOTO:
1 1 1

TSYN TO T M

KBJIETO Tp € OpOMTANHMAT MEepUoJ Ha 3eMATa, a 1\ — CUAepUYHUAT epro Ha Mapc.

T, T
Ton = % ~ 780 neHoHOIMS

M O

OTTyk Hamupame, Y€ CMHOJMYHHUAT NEpHo]l Ha Mapc ce paBHsBa Ha JIB€ 3€MHU TOAUHU U
49.5 nenonomus. ToBa ChOTBETCTBA HA 3aBBPTAHE HA 3eMATa 10 HEHHATA OpOMTAa HA BI'BI:

49.5
365.25

w = 360°- ~ 48.7°

HauepraBame opbutute Ha 3emara u Mapc okosno CinpHuero. Heka or6enexxum ¢ 1 nuHuUsATa,
Ha KOSITO C€ CllyBa IIbPBOTO MPOTHUBOCTOsIHME. ToraBa CieBallOTO NMPOTUBOCTOSIHHUE IIE CE
CIlyYd Ha JIMHUATA 2, KOSATO € 3aBbpTAHA Ha BIBJ Y CIPSAMO IIbpBaTa B IMOCOKaTa Ha



JIBUKCHHE Ha TUIAHETUTE. AKO MPHU MBPBOTO MPOTUBOCTOsIHUE Mapc ce e HabnromaBanl B
chb3Be3aueTo CKOPIMOH, TO IIPU BTOPOTO TOM 111€ € Hail-BeposiTHO B Ko3upor.

Mapc
1

[Tpu opburanHoTO cU ABMxkeHne Mapc u3ocraBa ot 3emsara. Cien MPOTHBOCTOSHHE,
3a na Obae B M3TOYHA KBajaparypa, Mapc TpsOBa na m3octaHe ¢ brea y = 49° Hazax or
3emsra. To3u BI'bI ONpeensimMe, KaTo ro U3MEpHUM Ha yepTeka. ToBa cTaBa cliesi HHTEpBal OT
Bpeme, paBeH Ha 49°/360° yacTi OT CHHOAWYHHUS TIEPUOI, WK pubn3utenHo 106 aHu.

HauepraBame B Mmamalb opOututre Ha 3emsra, Mapc u IOmnurep. OrGensizBame
MOJIOKEHHATa Ha Mapc cripsimo 3eMmsiTa B H3TOHA KBaaparypa u Ha Onurep cipsimo Mapc B
3amajHa kBajaparypa. CBbp3Bame ¢ mpaBa JuHUS 3emsaTa u lOnurep um u3MepBame brbiia
Mapc-3ems-tOnutep. Toii ce okaszBa 118°. Ako Mapc e B CxoprinoH, To FOnutep € Ha okoJio
YEeTUPU 30/MAKATHU Ch3BE3AMS 10 HA U3TOK, T.€. B Pubmu.

Kpumepuu 3a oyenssamne (0owo 12 m.).

3a npasunen memoo 3a onpeoessiHe Ha bevaa Y- 2 m.

3a npasunen uz600 6 koe cv3gezoue ue e ciedsawjama onozuyusi Ha Mapc — 2 m.

3a mpasunen Hauun Ha onpedensiHe cied Koako epeme Mapc we e 8 usmouHa
keaopamypa — 1 m.

3a eéepen uucnen pesyrmam — 1 m.

3a npasunen yepmedic na 3emama, Mapc u FOnumep — 3 m.

3a onpeoensane na vewvaa FOnumep-3emsa-Mapc — 1 m.

3a npasunno onpedensine  koe cvzgezoue we e FOnumep — 2 m.










